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Propozycje rozbudowy uktadu dla
bardziej ambitnych uczniow

1. Interfejs do wspomagania nauki alfabetu Morse'a

Interfejs wspomagajgcy nauke alfabetu Morse'a moze by¢ zbudowany przy uzyciu popularnych
modutéw Arduino lub Raspberry Pi. Arduino lub Raspberry moze odbieraé sygnat z generatora
klucza telegraficznego i przeksztatca¢ go na kropki i kreski alfabetu Morse’a i zdekodowane znaki
wyswietlane na ekranie LCD. Dodatkowo, oprogramowanie na Arduino lub Raspberry Pi moze
generowaé losowe litery lub stowa w alfabecie Morse'a, ktére uczen musi odczytac. Po drobnej
rozbudowie, wybrany modut mozna tez wykorzysta¢ do generowania sygnatéw akustycznych
(sterowanie pracg urzadzenia za pomocg wyjscia cyfrowego).

Przyktadowe komponenty:
e Arduino Uno lub Raspberry Pi 4,
e wyswietlacz LCD 16x2 lub monitor w przypadku Raspberry Pi,
e przewody pofgczeniowe.
Etapy realizacji:
1. Podtaczenie generatora do Arduino lub Raspberry Pi:

e podtgcz wyjscie sygnatu z generatora (TP1, TP2 - masa) do jednego z pindw
cyfrowych modutu Arduino lub Raspberry Pi (tzw. GP10),

¢ skonfiguruj ten pin jako wejscie cyfrowe.
2. Programowanie:

e napisz program do wykrywania sygnatu z generatora i dekodowania (na podstawie
czasu trwania) na litery alfabetu Morse'a — w przypadku Arduino bedzie to program
napisany w jezyku C, a zastosowanie Raspberry Pi daje wieksze mozliwosci (np.
Python)

e wyswietlanie wynikéw na wyswietlaczu LCD — w przypadku Raspberry mozna
napisa¢ dodatkowy program na komputerze, ktéry odbiera dane z podtgczonego do
sieci Raspberry Pi (przez Wi-Fi lub Ethernet) i wyswietla je w przyjaznym interfejsie
uzytkownika (dedykowana aplikacja lub przegladarka).

3. Testowanie i kalibracja:
e przetestuj uktad, sprawdzajgc, czy poprawnie rozpoznaje sygnaty Morse'a,

e dostosuj czutos¢ odczytu, jesli sygnaty sg nieczytelne.



2. Rozbudowa uktadu zasilania

Rozbudowa uktadu zasilania o panele fotowoltaiczne matej mocy, uktad tadowania i akumulatorek
pozwalajg na bardziej ekologiczne podejscie do zasilania uktadu klucza telegraficznego.

Przyktadowe komponenty:

e panele fotowoltaiczne matej mocy (np. 5V, 1W) - najlepiej dwie sztuki i w rozmiarze
pozwalajgcym na przyklejenie do ptytki PCB uktadu klucza telegraficznego w miejscach,
ktore imitujg panele satelity,

¢ modut fadowania akumulatoréw (np. TP4056),
e akumulatorek Li-Po lub Li-lon (3.7V),
e przetwornica DC-DC (jesli wymagana).
Etapy realizacji:
1. Instalacja paneli fotowoltaicznych:
e podtacz panele do modutu tadowania akumulatoréw zgodnie z instrukcja,

e upewnij sie, ze panele sg ustawione w miejscu, gdzie bedg miaty dostep do swiatfa
stonecznego.

2. Podtgczenie akumulatora:

¢ podtgcz akumulatorek do modutu tadowania,

e upewnij sie, ze akumulator jest prawidtowo podfgczony, aby unikngé¢ uszkodzen.
3. Podtaczenie uktadu zasilania:

e podtgcz wyjscie z modutu tadowania do uktadu klucza telegraficznego,

e opcjonalnie mozna uzy¢ przetwornicy DC-DC w celu dostosowania napiecia.
4. Integracja paneli z uktadem klucza telegraficznego (opcja):

e przymocuj panele fotowoltaiczne do powierzchni ptytki PCB (np. w miejscach, ktére
imitujg panele satelity).

3. Wykonanie dedykowanej obudowy

Projektowanie obudowy w 3D dla uktadu szkolnego klucza telegraficznego oraz dodatkowych
modutéw pozwala na zabezpieczenie komponentéw i estetyczne wykonczenie catego projektu.
Obudowa moze by¢ dostosowana do réznych opcji rozbudowy, takich jak interfejs z Arduino lub
Raspberry Pi, czy modut zasilania z panelami fotowoltaicznymi.

Przyktadowe komponenty:

e oprogramowanie do projektowania 3D (np. Tinkercad, Fusion 360)



e drukarka 3D,

e filament (np. PLA, PETG).
Etapy realizacji:

1. Projektowanie obudowy:

e uzyjoprogramowania do projektowania 3D, aby stworzyé model obudowy, lub
wykorzystaj gotowy projekt 3D dostepny na stronie projektu

¢ uwzglednij otwory na komponenty i w zaleznosci od ostatecznego rozwigzania
wyswietlacz LCD, akumulatorek, panele fotowoltaiczne, itp.

2. Drukowanie prototypu:

e wydrukuj prototyp obudowy na drukarce 3D,

e sprawdz czy wszystkie komponenty pasujg i czy obudowa spetnia swoje zadanie.
3. Modyfikacje i poprawki:

e wprowadz niezbedne poprawki w projekcie i wydrukuj finalng wersje obudowy.

Podsumowanie

Dzieki powyzszym propozycjom, ambitni uczniowie mogg rozwija¢ swoje umiejetnosci w zakresie
elektroniki, programowania i projektowania 3D. Rozbudowa klucza telegraficznego o nowe funkcje
nie tylko zwieksza jego funkcjonalnos¢, ale rowniez wprowadza uczniow w sSwiat bardziej
zaawansowanych technologii i ekologicznych rozwigzan zasilania.
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